Роль геологической среды в формировании биопродуктивности гидробионтов речных бассейнов и арктического шельфа





Г.П. Яроцкий


Научно-исследовательский сектор Камчатского государственного технического университета





Аннотация. Автор объясняет фантастические биопродуктивность и видовой соcтав лососевых рыб нерестовых рек Камчатки максимальной степенью интеграции биологической рыбной системы лосося в геологические угленосные системы. Интеграция обеспечивает достаточную кормовую базу лососю, молодь которого проводит в родной реке в нагульно-выростных угодьях до четырех лет. Основанием кормовой пирамиды рассматривается углистое вещество геологических систем, содержащих ископаемый органический углерод, ископаемый планктон, гуминовые кислоты, компоненты минерального питания фитопланктона. Ископаемая органика микробиологическим путем преобразовывается в белковую пищу зоопланктона нерестовых рек. Представлена специализация бактерий в пресноводных, смешанных и морских бассейнах. Вынос реками бассейна Северного Ледовитого океана, Балтии, Англии, северо-запада Тихого океана углистого вещества и его бактериальное преобразование рассматриваются как природный механизм обеспечения гидробионтов рек и морей кормовой базой.


Abstract. The paper is dedicated to the problems of bioproductivity and species variety of salmon on Kamchatka. The author explains it by integration of the salmon biological system in geologic carboniferous systems, the integration ensures sufficient feed basis to salmon, which fry is being fattened in the native river during four years. The foundation of the feed pyramid is carbonaceous substance of the geologic systems including mineral organic carbon, mineral plankton, humic acids. The mineral organics is converted to albuminous nutrition of zooplankton of spawning rivers by a microbiological way. The specialization of bacteria in freshwater, mixed and sea basins has been represented. Carrying out by the rivers of the Arctic ocean basin, England, Northwest of the Pacific ocean of carbonaceous substance has been considered as a natural mechanism of supply of hydrobionts by feed basis.


1. Введение


Шельфы арктических и субарктических морей являются территориями, на которых столетиями ведется рыболовство, а сегодня здесь начинается освоение минерально-сырьевых ресурсов. И если раньше человечество вкладывало силы и средства лишь в добывающий флот, то теперь огромные ресурсы привлекаются для изучения геологического строения, поисков месторождений и их эксплуатации. Уже добываются углеводороды в морях северо-восточной Атлантики, осваиваются месторождения морей Северного ледовитого океана. В бассейнах впадающих рек эксплуатируются месторождения угля.


При освоении месторождений углеводородов, угля, прибрежно-морских россыпей металлов возникает угроза загрязнения окружающей водной и прибрежной сред аварийными разливами, сбросами собственно минерального сырья и реагентов по его переработке. В процессе добычи угля в реки попадает огромное количество карьерных вод, угля и углесодержащей породы, угольной пыли.


Однако реки и в естественных условиях постоянно разрушают угольные пласты и вмещающие углесодержащие породы, вымывая в воды ископаемый органический углерод и вынося продукты разрушения в моря. При этом разрушение происходит и в катастрофических естественных ситуациях тайфунов, ливней, паводков, оползней, ледоходов и т.д., что, тем не менее, не препятствует, например, ходу тихоокеанского лосося на нерест ( такие ситуации ежегодно наблюдаются на нерестовых реках Корякии, Камчатки, Сахалина, Чукотки, др. Аналогичную картину автор наблюдал и на реках Печорского угольного бассейна, впадающих в Печорскую губу Баренцева моря и Байдарацкую губу Карского. В реках бассейна нерестятся родственники лосося и лососеобразные, др. проходные рыбы, среди которых семга, омуль, нельма, корюшка, муксун. Поступление углистого вещества не только не препятствует нерестовому ходу, но и не сказывается отрицательно (по меньшей мере, в литературе нет на это указаний) на собственно нересте и биопродуктивности нерестовых рек.


Факт разрушения углесодержащих пород и углей речными водами и наличие в этих водах высокой биопродуктивности тихоокеанского лосося в Корякии, на Камчатке, Сахалине, Чукотке требует объяснения. Это объяснение автор нашел в среде обитания лососей региона: в геологических комплексах, в которых развита речная нерестовая сеть лосося. Ниже будет показан путь поиска и полученные знания о связи "геологическая среда – тихоокеанский лосось".


Автор многие годы изучал геологию и проводил поиски месторождений полезных ископаемых на Колыме, Чукотке, Камчатке, Печоре, в Монголии и объективно пришел к пониманию неразрывности биологической жизни и среды ее обитания ( геологической среды. По мнению автора, в геологических науках накоплены знания, которые могут и должны использоваться не только для поисков полезных ископаемых, но и для решения экологических проблем современности и обеспечения сохранности Природы.


2. Геологическая среда и биоценозы


Геологическая среда ( субстрат биологической жизни. Она формировалась сотни миллионов лет, и этот процесс продолжается. Геологическая наука ( палеонтология свидетельствует о древности зарождения, развития и воспроизводства жизни в геологической среде.


Материальный мир Земли состоит из двух всеобъемлющих глобальных систем: геологической и биологической (включающий зарождающийся социум). Их взаимоотношения рассматриваются как важнейшая  современная проблема взаимодействия Природы и Человека.


Земля является надранговой геологической системой, состоящей из последовательных физических и химических систем более низких рангов в виде сложной геологической среды (Круть, Забелин, 1988) и создаваемых ими геофизических полей. Геологическая среда выступает как жилище биологических систем от зарождения жизни и поныне, а с зарождением человека ( и социальных систем. Главным условием зарождения и развития биосистем и социосистем является способность их к интеграции с геосистемами. Интеграция образует биогеосистемы/экосистемы.


Геосистемы формируются от самого зарождения планеты, и этот процесс наблюдается в настоящее время в виде отложений рек, морей, вулканов и т.д. Системы локализуются в структурах-ячейках, их фундаментальным признаком является геохимическая специализация слагающего их земного вещества, имеющего способность к самоорганизации. Самоорганизация косной материи позволяет сохранять веществу свой состав, несмотря на планетарные или локальные катаклизмы в течение геодинамических эпох перестройки планеты. С определенного этапа развития ячеек ее вещество уже не уничтожалось и не возникало заново после катастроф этих эпох, а сохраняло главные черты и свойства системообразующего начала.


Консервативность геохимической специализации земного вещества общеизвестна и общепризнана. Из этого должен следовать вывод, связанный с живым веществом. Биоценозы, зародившиеся в земном косном веществе, почти целиком в своей жизнедеятельности зависят от своей своеобразной материи ( геологической среды ячейки. В косном веществе ячейки в приповерхностном слое формируется "питательный бульон" жизни биоценозов. Он состоит из воды, минеральных, газовых, органических компонентов и находится под воздействием геофизических полей данной ячейки, Земли, Космоса. Совокупность этих факторов, очевидно, формировала генетический код животных и растительных биоценозов каждой ячейки.


История развития органического мира дает многочисленные примеры длительной ( десятки-сотни миллионов лет ( сохранности видов: акулы, рыбы-латимерии (целакант), тараканы, драконово и персиковое деревья, пр. Так, в 1994 г. близ Сиднея (Австралия) обнаружена роща деревьев, видовой состав которых сохранился с юрского времени (около 200 млн лет). За десятки-сотни миллионов лет природно-климатические параметры Земли менялись, и, как считают, неоднократно и существенно: температура, соленость вод океана, состав атмосферы, т.д. Менялось положение планеты на орбите, положение магнитных полюсов, взаимное положение материков и океанов. И тем не менее, виды сохранялись! С другой стороны, известны многочисленные катастрофы в биологическом мире, наиболее загадочная из которых ( исчезновение динозавров. Можно предположить, что она связана с изменением вещественного состава геологической среды: почв, вод, а следовательно, и пищи ( растительности, на ней произрастающей (вопрос о влиянии климатических факторов автор оставляет открытым, априори считая его малозначительным в части сохранения видов).





3. Природопользование и хозяйствование


Принимая консерватизм "питательного бульона" ячейки за отправную точку рассуждений, можно считать, что порожденные ею ценозы являются ее детьми, но не обладающими "равными правами" в заселении ячейки. Хорошо известно, что на конкретной территории не может быть много разных ценозов, рассматриваемых как природный ресурс. Ровно как и тех, которые рассматриваются как объект добычи. Преобладают "права" одного-двух ценозов, которые получили от природы на этой территории "режим наибольшего благоприятствования" в воспроизводстве. В большинстве случаев такой ресурс является и основным объектом добычи на конкретной площади. Нами предложено назвать такой ресурс абсолютным для конкретной ячейки, при этом абсолютным может быть биологический, либо косный ресурсы, либо оба одновременно.


Выявление абсолютного ресурса является целью природопользования, а его добыча ( целью хозяйствования (Яроцкий, 1998). При этом цель природопользования остается на длительный период времени, в то время как объекты хозяйствования меняются в зависимости от конкретных политических, экономических, социальных, военных, технологических, экологических и других обстоятельств. Другой группой обстоятельств, определяющих соответствие хозяйствования замыслам Природы при формировании ресурса, являются научные исследования, истинность результатов которых становится залогом его сохранения как условия сохранения всей биосферы Земли и ее субстрата ( геологической среды.


Совокупность сказанного, знания из области фундаментальных наук о Земле, многолетние наблюдения природы во время полевых геофизических и геологических работ привели автора к частной формулировке понятия геологической среды, соединяющей косное и живое.


"Геологическая среда ( трехмерное пространство суши, водоема, ограниченное геологическими границами в структуре-ячейке, которая геологически длительно вмещает геохимически относительно однородное специализированное земное вещество. Среда формирует собственные геофизические поля, почвы, ландшафты, гидросеть, биоценозы. Является объектом деятельности геологических, климатических, социальных и других сил, подвержена природным, антропогенным, техногенным катастрофам. Нуждается в охране". Из этого определения очевидно, что оно отвечает понятию "биогеоценоз-экосистема" со своим биоценозом (Реймерс, 1990).


Столь длинное определение требуется для поиска и исследования интеграционных пространственных связей в существующих биогеоценозах. Выявление таких связей наиболее важно для организации природопользования и хозяйствования в регионах пионерного промышленного освоения, где первозданная геологическая среда еще не "замутнена" процессами антропогенного и техногенного загрязнения. (При этом первой возникающей задачей является установление ячеистости геологической среды, т.е. ее районирование по главному критерию: геохимически специализированному земному веществу. Здесь эта задача не рассматривается.)


Справедливость этих рассуждений подтвердилась авторскими исследованиями 70-90-х годов и выявлением в 1992 г. в Корякско-Камчатском регионе ранее неизвестного биогеоценоза/экосистемы. Его суть ( в пространственной приуроченности нерестовых рек тихоокеанского лосося к угленосным геологическим системам.





4. Биогеоценоз: лосось – угленосные системы


Корякско-Камчатский регион является единственным на планете, где сохранилась природная популяция тихоокеанского лосося с высокой продуктивностью нерестовых рек и видовым разнообразием. Продуктивность нерестовых районов лосося в регионе достигает фантастических величин ( 10-14 т на км2 района! Ежегодный вылов лосося в регионе достигает 100 тыс. тонн, и еще примерно столько же добывается, но не входит в официальную статистику, так как при переполнении нерестилищ все ограничения на вылов снимаются, и рыба добывается только ради икры!


Видовой состав тихоокеанского лосося представлен горбушей, кетой, неркой (красной), кижучем, чавычей, симой, а также сиговыми (микижа, кунджа, голец). Промысловыми являются первые пять видов. Структура промысла преимущественно горбушовая (около 58 % по Западному побережью и 75 % ( по Восточному) при резко подчиненном представительстве остальных видов. Тем не менее, Камчатка является центром воспроизводства нерки в Азии и дает до 90 % ее промысла, и столько же (95 %) ( кижуча.


Автор решил исследовать лососевый феномен региона, располагая данными о фактическом вылове в 143 нерестовых реках, в которых ведется многолетний промысел (добыча) лосося, и о биопродуктивности 26 нерестовых районов, объединяющих эти реки. Для сравнения рек между собой определены два количественных параметра. Первый получен путем деления фактического вылова лосося в реках за 1988-90 гг. на суммарную длину реки (с притоками) ( параметр А. Второй получен путем деления биопродуктивности нерестового района на его площадь ( параметр Б (фактический вылов ( данные б. Камчатрыбпрома СССР; биопродуктивность 26 нерестовых районов ( данные КамчатНИРО, рукопись, 1992 г.). По этим параметрам выделилось две группы рек: для 115 рек А = 2,3 т/пог. км и Б = 7,4 т/км2; для 28 рек А = 0,6 т/пог. км и Б = 0,8 т/км2. При этом доля рек первой группы в среднегодовом вылове составила 98,5 %! 


Было проанализировано положение нерестовых рек, по отношению к различным природно-климатическим факторам: растительности, ледникам, 29 действующим вулканам, источникам подземных минеральных вод ( холодных и термальных (274 источника и групп источников), месторождениям золота и серебра, платины, олова, серы вулканической, меди, никеля, ртути, радиоактивных элементов, угля, нефтегазоперспективных земель и др. Исследован и антропогенный фактор (селитебные поселения, промышленные и сельскохозяйственные объекты), климатические факторы (распределение температур и осадков по временам года).


Оба количественных параметра коррелировались только с одним природным фактором: положением рек в геологической среде (Геологическая карта..., 1976). Высокопродуктивные 115 рек протекают по угленосным отложениям, крайне низкопродуктивные 28 рек ( по различным геологическим комплексам, не содержащим углистые вещества!


Угленосные комплексы представлены в регионе разновозрастными системами: от верхнего мела по плиоцен (Геология СССР, 1964, Карта..., 1999). Для систем характерны различные ареалы, степень метаморфизма и концентрации углистого вещества. Верхнемеловые системы представлены незначительными площадями на поверхности всего комплекса (доли процента) и высокой степенью метаморфизма ( каменными углями. По мере уменьшения возраста ареалы угленосных комплексов расширяются, они насыщаются рассеянным углистым веществом, а также обугленными остатками деревьев, ископаемого планктона и детрита с образованием многочисленных проявлений и месторождений бурого угля. При площади региона (в границах б. Камчатской области) 372 тыс. км2 площадь распространения угленосных отложений, выходящих под наносы, на поверхность и в урезах рек составляет на Западной Камчатке 70 тыс. км2, на юго-востоке Корякского нагорья ( около 10 тыс. км2. Эти две территории буквально пронизаны сетью нерестовых рек и их притоками. Реки размывают множество месторождений и проявлений угля. Ежегодно в паводки, ледоходы, при катастрофических природных селях и оползнях в воду обрушаются тыс. тонн углесодержащих пород и угля. И происходит это в период прохода лосося на нерест, в т.ч. и в русловые нерестилища и в нерестилища притоков высших порядков!


Становится очевидным, что ископаемый углерод, ископаемый планктон, гуминовые кислоты и минеральный комплекс углей и углесодержащих пород является естественным, т.е. органичным, элементом среды обитания лосося как во время его хода на нерест, так и в остальное время жизни мальков в нагульно-выростных угодьях родной реки. Молодь проводит в пресных водах до 4-х лет и еще несколько месяцев в смешанных прибрежных водах Охотского и Берингова морей.


Качественные и количественные связи нерестовых рек с углесодержащими геологическими системами предопределяют формирование биогеоценоза/экосистемы с лососевым биоценозом. Роль консументов в нем играют лососи и др. гидробионты нерестовых рек, роль редуцентов ( микроорганизмы, перерабатывающие органические останки отмерших лососей, продуцентов ( автотрофы. Автотрофы могут быть представлены аэробными микроорганизмами, специфическими для нерестовых рек и питающиеся ископаемым углеродом, органическими гуминовыми кислотами, другими компонентами углистого вещества и углей. В процессе своей жизнедеятельности микроорганизмы выделяют органическое вещество, являющееся пищей зоопланктона. Очевидно, что минеральные компоненты углей являются природным сорбентом (пористость достигает 20-30 %) и, видимо, играют роль поглотителя токсинов, возникающих при разложении отмершего онерестившегося лосося.





5. Нагульно-выростные угодья рек и морей


Нагульно-выростные угодья нерестовых рек находятся, как правило, в средних и нижних течениях нерестовых рек. Это участки рек на равнинах Западной Камчатки и юго-востока Корякского нагорья. Они представлены многочисленными протоками, старицами, проточными озерами, заболоченными дельтами, эстуариями. Очевидно, что богатыми пищей являются и прибрежно-морские нагульно-выростные угодья: отшнурованные озера, периодически затапливаемые во время приливов, лиманы, дельты, пр.


В связи с рассмотрением углистого вещества как вероятной пищи микроорганизмов интересно отметить следующие факты. На Восточном побережье региона самой высокопродуктивной акваторией является Карагинский залив с многочисленными заливами, бухтами, лиманами, отшнурованными озерами. Его с востока закрывает от вод Берингова моря о. Карагинский, на юге он "запирается" п-вом Озерным, с севера заканчивается заливом Корфа. Залив мелководный (не более 50 м), в него впадают многочисленные реки, размывающие миоценовые углесодержащие отложения восточных склонов Срединного хребта, о. Карагинского. Однако самое большое поступление в Карагинский залив углесодержащего вещества происходит из залива Корфа, в который впадает самая полноводная река Корякского нагорья ( Вывенка. На всем своем среднем и нижнем течении река размывает угленосные отложения классической, медвежкинской и пахачинской свит с рядом буроугольных месторождений (Хайлинское, Корфское) и множеством проявлений (Карта..., 1999).


Воды Вывенки выносят 50-200 г твердого стока на 1 м3 воды. При общем стоке это составляет десятки тыс. тонн. Если допустить, что в нем лишь 1 % углистого вещества, то нетрудно представить себе вес углистого вещества, вынесенного за тысячелетия в почти замкнутую акваторию. Морские течения на восточной части Берингова моря движутся против часовой стрелки и "загоняют" твердый, а с ним и химический и органический сток на мелководье Карагинского залива в т.ч. и из залива Корфа. С юга воды залива "подпирают" воды от берегов Японии. С севера воды приносят растворенные осадки с углистым веществом, которые выносят реки Анадырской низменности (Угольная..., 1997).


Таким образом, акватория Карагинского залива, расположенного на границе вод различного состава, температурного режима и течения, становится зоной интенсивного формирования кормовой базы гидробионтов. Не удивительно, что она является богатейшей промысловой базой лосося, сельди (олюторская жирующая), краба, многочисленных стад морского зверя, огромных и самых крупных в северном полушарии водорослевых келпов, многочисленных и обширных базаров колониальных птиц. Бесспорно, что и сама Командорская котловина, образованная Олюторским п-вом, Камчаткой, Командорскими островами и подводным хребтом Ширшова тоже является огромным пастбищем, которым пользуются и киты!


Охотское море ( самое высокопродуктивное в Северном полушарии. Поразительно и видовое биоразнообразие: от планктона до китов (Кусакин, 1989). В море в настоящее время сосредоточена значительная часть мировых запасов минтая, краба, лосося (морского), сельди, добывается навага, треска, камбала, др.


Море по всему периметру окружено угленосными комплексами мелового-плиоценового возраста (Угольная..., 1997). Площадь водосбора моря составляет 2,5 млн км2, из них около 10 % ( территория распространения угленосных и углесодержащих отложений. Реки, дренирующие их, выносят: с Западной Камчатки и Южного Сахалина ( 210-220 г/м куб. воды влекомых осадков, с Северного Сахалина и Примагаданья ( 50-100, с cеверо-востока ( до 20 (Проблемы..., 1976). В море ежегодно впадает около 600 км3 пресных вод. Нетрудно подсчитать, сколько влекомых осадков выносится за год в море и разносится морскими течениями в почти замкнутом бассейне, и главным образом, на прибрежные отмели и мелководья. Интересным является шельф моря ( он простирается от берегов Западной Камчатки под малым углом к центру моря до изобаты 1 км и занимает около 1 млн км2 дна!


Конфигурация Западной Камчатки повсеместно линейна, берега лишены глубоких бухт и заливов, но богаты широкими дельтами, лиманами, лагунами, отшнурованными затапливаемыми приливом озерами, т.п. Циклонические течения входят через северные Курильские проливы и беспрепятственно "гонят" влекомые осадки речного стока вдоль побережья, вплоть до Пенжинской и Гижинской губ, в воды которых реки Пенжинского кряжа (Пенжина, Гижига, др.) тоже выносят углистое вещество. В их водах ( богатые келпы морских водорослей (еще не получившие своего достойного исследования), нагульно-выростные миграции пенжинско-гижигинского стада сельди, наваги, лежбища морского зверя.


Обратимся к геологической обстановке территорий северного полушария, реки которых впадают на шельфы северных морей (Угольная..., 1997).


На всем протяжении от м. Дежнева до м. Канин нос все крупнейшие реки ( Колыма, Индигирка, Лена, Хатанга, Енисей, Обь, Печора, множество меньших – выносят углистое вещество из месторождений каменноугольных и буроугольных бассейнов и площадей. Одни размывают угленосные отложения в средних-верхних течениях, другие ( в низовьях. Выносят углистое вещество и водотоки островов Северного Ледовитого океана (Новосибирских, Шпицбергена, др.). Многие реки и их прибрежья богаты нельмой, омулем, ряпушкой, тайменем, осетровыми, тюленями, моржами и др.


На восточном побережье Берингова моря и Тихого океана угленосные отложения распространены в бассейнах рек Юкона, Анкориджа, Колумбии и др. Реки и морские воды являются богатыми промысловыми районами трески, лосося, краба и др. (заливы Нортон, Бристольский, Аляска).


В бассейне р. Анадырь угленосные отложения с месторождениями и проявлениями распространены по всей территории Чукотского нагорья и Анадырской низменности. Все они в той или иной мере размываются речной сетью бассейна р. Анадырь (Геология СССР, 1985). Как известно, и эта речная сеть тоже богата лососем. Кроме того, против устья р. Анадырь расположено Наваринское поднятие, в водах которого расположен один их богатейших промысловых районов северо-запада Тихого океана.


В этом плане интересен и бассейн Балтийского моря. Указывается (Кусакин, 1986), что воды проливов Скаггерак и Каттегат являются самыми высокопродуктивными ( они пропускают в океан сток со всего моря, на их градиентных зонах океанических и опресненных балтийских вод развивается мощная кормовая база. В море несут свой сток реки, размывающие отложения угленосных бассейнов Прибалтики, Польши, Германии. В воды Северного моря и пролива Ла-Манш углистое вещество вносят Рейн, Сена и реки Восточной Англии. Как известно, реки бассейна Балтийского моря содержат нерестилища лосося, являющегося объектом промысла.Целесообразно привести еще один факт: некогда богатые лососем реки Японии в 60-70-е годы сильно оскудели. Одной из причин этого может быть фактически полная выработка месторождений угля на островах.


6. Заключение


Из изложенных фактов, рассуждений и предположений вытекает несколько следствий в области природопользования и хозяйствования.


Природа создает для ценозов режим наибольшего благоприятствования в их зарождении, развитии и воспроизводстве путем максимальной интеграции со средой обитания ( геологической средой. Интеграция обеспечивает ценозы кормовой базой, создаваемой микроорганизмами из компонентов косной среды, представленной в рассмотренном биогеоценозе/экосистеме ископаемым органическим углеродом, гуминовыми кислотами, ископаемым планктоном и минеральным питанием фитопланктона. Достаточная кормовая база ( залог устойчивого развития видов и их сохранности.


Ископаемый органический углерод, гуминовые кислоты и др. компоненты углистого вещества (углей, углистых сланцев, детрита, др.) являются основой кормовой пирамиды гидробионтов северных рек и арктического шельфа, куда реки выносят колоссальные запасы растительной пищи далеких геологических эпох.


Добыча угля в бассейнах нерестовых рек тихоокеанского лосося и др. гидробионтов северных рек является экологичной, так как углистое вещество создано Природой в рассмотренном биогеоценозе/экосистеме для обеспечения максимальной интеграции биологических систем с геологическими угленосными системами.


Раскрытие механизмов преобразования углистого вещества в органическую белковую пущу даст человечеству в руки инструмент управления кормовой базой гидробионтов рек, озер и морей, что позволит перейти от рыбодобычи к рыбохозяйствованию (на основе установленного биогеоценоза автор получил Патент РФ "Способ повышения рыбопродуктивности водоема" за № 2111656 от 15.05.1998 г. с приоритетом от 15.10.1996 г.).


Залог развития социума на Земле ( развитие энергетики. Бесспорно, будут разработаны наиболее экологичные возможные технологии сжигания угля. Но уже сейчас необходимо думать об использовании угля для производства пищи будущих поколений человечества. В этой связи автор считает необходимым сформулировать свое видение направления дальнейших научных исследований: "любые технологии по добыче и переработке природных ресурсов, направленные на удовлетворение потребностей человека, должны иметь в своей основе природные механизмы зарождения, развития и воспроизводства этих ресурсов!"


Представляется, что такая концепция хозяйствования отвечает условиям устойчивого развития, провозглашенного ООН на XXI век.


XXI век провозглашен и "веком угля". Запасы угля на планете колоссальные, угленосные бассейны распространены широко по всем странам. Но неужели Природа тщательно готовила человечеству уголь ( законсервированную пищу прошлого – только для того, чтобы, сжигая его, человечество порождало новую проблему ( загрязнение среды с множеством негативных последствий для живого? Вслед за знаменитым высказыванием Д.И. Менделеева можно сказать, что "сжигать уголь ( все равно, что топить печи ассигнациями!"
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